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LVG Heidelberg
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Material und Methoden
LVG Heidelberg

Bodenfeuchtesensoren

Quelle: plant-care.ch

Max. 60 Funksensoren l I i i
S | l

Sensoran- T l
steuerung $ 20 km freie Sicht ‘

J 20 km freie Sicht l

Internet

LoRaWAN
- Funkmodul

L
}

DataViewer Software

L : JJ ’ X l
E{:::; | Funkventil-
i Reicie Fernsteuerung Steuerung
Datenabfrage r
Bodenfeuchte- SMS-Alarm ! ‘ i i i
Temperatur-

sensor

H

Max. 40 Magnetventile

v Max. 5 Dinger Injektoren



Material und Methoden
LVG ‘eidelberg

Klimatische \Wasserbilanz
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Material und Methoden — Geisenheimer Steuerung
LVG ‘eidelberg

Klimatische

asserbilanz @terstation L@

7

FAO56-Grasverdunstung X kc-Wert — Regen = Tagesdefizit

- FAOS(:n (r(r‘?rasv.), e R(rar?r(;n, Tager;crlr(]afizit, Be;fgrr]lgg’gs- Gesa:::;iefizit,
mm

17. Aug 3% 15 0 5,0 8,8

18. Aug 4,5 1,5 0 6,8 15,6

19. Aug 3,3 1,5 0 5,0 20,5

20. Aug 4,2 15 0 6,3 20 6.8



LVG Heidelberg

Material und Methoden — WaterFox
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Eintragen

e

Eintragen
MaBRnahmen und Ereignisse

Bewdsserung eintragen

Malnahme planen

MaBnahme anfragen

Schlag/Satz blockieren

Do M D

Niederschlag
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@
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<€
(44

Schlag anlegen

[3
L

Satz anlegen

(X2X

0om O® [“%‘@)

Wetterstation

Schlagkartei importieren

Gruppe anlegen

Gruppen verwalten

P

} D4 - Knollensellerie O & 1mm

l!l 5} &
Bewasserung: morgen (10 Liter) Kulturart: Se{‘gr\iﬁég‘l‘?’”:ﬂ
mm

mm

40

. |||||| u”ﬂunl]j

11.08 14.08 17.08 20.08 heute 26.08 29.08
Wasserbedarf B Bewssserung [l Niederschlag WasseremuagT
der Pflanze in mm 0 geplant 0 erwartet (Regen und Bew.) in mm
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LVG Heidelberg

Material und Methoden — WaterFox
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MaRnahmen und Ereignisse

Bewésserung eintragen

MaBnahme planen

MaBnahme anfragen

Schlag/Satz blockieren

Niederschlag

Schlag anlegen

Satz anlegen

Wetterstation

Schlagkartei importieren

Gruppe anlegen

Gruppen verwalten

Wasserbedarf
der Pflanze in mm
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Versuchsaufbau

LVG Heidelberg

Plantcare

Geisenheimer
Steuerung

WaterFox
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LVG Heidelberg

Versuchsaufbau

Markis (Nun)

P80
Athos (Sa)

P81
Porthos (Sa)

P76
Prinz (Nun)

P77
Merga (RZ)

P78
Balena (Be)

P73
Rex (Nun)

P74
Yara (Be)

P75
Diamant (Be




]
“PlantCare

LVG Heidelberg

excellence in smart irrigation

Anwenderfreundlichkeit
e

. Plantcare e El'j &

-, S1 (100, +40)

Zone 8 PN41_30_002
-, 52 (83, +23)

Zone 9 PN77-30-003
-, $3 (100, +35)

]

Lt » & s

Diagramme Funktionen Eigene Befehle Einstellungen




LVG Heidelberg

Ergebnisse

Anwenderfreundlichkeit

- Plantcare +[+j

« Geisenheimer Steuerung Z

Beregnungs-

Datum FAOSBm(rCnErasv.), R(;?nin, ke-Wert Tage:qcrineflzn, menge, Gesam::eflzu,
mm
17. Aug 3,3 1,5 5,0 8,8
18. Aug 4,5 1,5 6,8 15,6
19. Aug 3,3 1,5 5,0 20,5
20. Aug 4,2 1,5 6,3 9,5 17,3
oy
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LVG Heidelberg

Anwenderfreundlichkeit

- Plantcare + [+j

. . ; D4 - Knollensellerie V) egg om
« Geisenheimer Steuerung — T

. WaterFox+ - |
] | B

06.08 09.08 12.08 15.08 heute 21.08 24.08
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Ergebnisse
LVG Heidelberg

Vergleich klimatische Wasserbilanzen

« Geisenheimer Steuerung Q Beginn

nach
o WaterFox+ Anwuchsphase

i
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Ergebnis — Vergleich klimatische Wasserbilanzen

LVG Heidelberg
Niederschlagsentwicklung an den Wetterstationen
350
¢ Niederschlag LVG kumuliert, mm 292 mm
300
E ¢ Niederschlag Kurpfalzhof kumuliert, mm & O <><§><>
- o

@) o o © &
g 250 o & s e *
& A o o @O 265 mm
S 200 *
O O oo @
Q <§9 o <
= &KL oo
QO
£ 100 &
£
5 o
< %

50 ég

0 ®

0 e @ & o
20. Jun 10. Jul 30. Jul 19. Aug 08. Sep 28. Sep 18. Okt



Ergebnis — Vergleich klimatische Wasserbilanzen

LVG Heidelberg
Beispiel Niederschlagsmengen
30
o LVG
- o5 ¢ Kurpfalzhof PN O
£
"8% 20 O
=
S 15 4 &
©
N
?
s 10
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2
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o
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26. Jul 27. Jul 28. Jul 29. Jul 30. Jul



Ergebnis — Vergleich klimatische Wasserbilanzen

Anzahl Bewasserungsgange

LVG Heidelberg
Verlgeich der Bewasserunggange
40
@ Bewasserungsgange Geisenheim 34
35 °
® Bewasserungsgange WaterFox ..‘ ® o ®
30 o
O
®
25 ! o
20 & o{
o °
15 5 o®
®
10 e®
2 o
o &

03.Jun 23.Jun  13.Jul 02. Aug 22.Aug

11. Sep 01. Okt 21. Okt

10. Nov



LVG Heidelberg

Ergebnis — Vergleich klimatische Wasserbilanzen

Bewasserungsmenge, L

5200

Bewasserungsmengen
® \Wassermenge Geisenheimer Steuerung, L

® \Wassermenge WaterFox, L

5000
4800
4600
4400
oio
®

4200 PS

4000
03. Jun 23. Jun

s

13. Jul

02. Aug

22. Auq

11. Sep

01. Okt

21. Okt

10. Nov



Ergebnis — Vergleich klimatische Wasserbilanzen
LVG Heidelberg

Bewasserungsmengen

5200 : :
® \Wassermenge Geisenheimer Steuerung, L

® \Wassermenge WaterFox, L

Bewasserungsmenge, L

5000 ®
.0
®
4800 =» 11 mm
° > o0 ’. Y )
4600 ®
o9 o'.‘ Vo e
o0 o
4400 * o
e _eo
® o
'Y )
*®

4200 - 9,6 MmMmeg ©

4000
03.Jun 23.Jun 13.Jul 02. Aug 22.Aua 11.Sep O01.0kt 21.0Okt 10.Nov



Ergebnis — Vergleich klimatische Wasserbilanzen

LVG Heidelberg
5500 Bewasserungsmengen
® \Wassermenge Geisenheimer Steuerung, L
® \Wassermenge WaterFox, L
5000 : -
, g
) [
g 4800
g)j ° > ( 1 J '. Y )
S 4600 o
g o ©® .‘. " ® o0 .' ¢
7 o o
Hqvl -
q;) 400 Geisenheimer
g Steuerung
<200 kalkulierte Bew.-menge 323 mm
tatsdchliche Bew.-menge 383 mm
4000

03.Jun 23.Jun 13.Jul 02. Aug 22.Aug 11.Sep O01.0kt 21.0kt

10. Nov



Ergebnis — Vergleich klimatische Wasserbilanzen

LVG Heidelberg
- Bewasserungsmengen
® \Wassermenge Geisenheimer Steuerung, L
® \Wassermenge WaterFox, L
5000 : e
, g
) O
g 4800
57 P - ( 1 J '. Y )
S 4600 »
5 - o NS
o . .
0 Geisenheimer
% 4400 Steuerung
m .
kalkulierte Bew.-menge 323 mm
<200 tatsachliche Bew.-menge 383 mm
Gesamte Wassermenge 675 mm
4000

03.Jun 23.Jun 13.Jul 02. Aug 22.Aug 11.Sep O01.0kt 21.0kt

10. Nov



Ergebnis — Vergleich klimatische Wasserbilanzen

LVG Heidelberg
5500 Bewasserungsmengen
® \Wassermenge Geisenheimer Steuerung, L
® \Wassermenge WaterFox, L
5000 : -
y o
) [
g 4800
g)j P > ( 1 J '. Y )
S 46 »
5 00 - 8 2 .
? Geisenheimer
b St Plantcare
q;) 4400 euerung
m .
kalkulierte Bew.-menge 323 mm
200 tatsdchliche Bew.-menge 383 mm 278 mm
Gesamte Wassermenge 675 mm 570 mm
4000

03.Jun 23.Jun 13.Jul 02. Aug 22.Aua 11.Sep O01.0kt 21.0Okt 10.Nov



Ergebnis — Vergleich klimatische Wasserbilanzen

LVG Heidelberg
5500 Bewasserungsmengen
® \Wassermenge Geisenheimer Steuerung, L
® \Wassermenge WaterFox, L
5000 : -
y o
) [
g 4800
(] (]
5 4600 %senhelmer Plantcare
@ uerung
(0 e 0 o
T 4400 kalkulierte Bew.-menge 323 mm
(B)
m :
tatsachliche Bew.-menge 383 mm 278 mm
200 Gesamte Wassermenge 675 mm 570 mm
Bew.-menge pro Sellerieknolle 61 L 44 L
4000

03.Jun 23.Jun 13.Jul 02. Aug 22.Aua 11.Sep O01.0kt 21.0Okt 10.Nov



Ergebnis — Vergleich klimatische Wasserbilanzen

LVG Heidelberg
5500 Bewasserungsmengen
® \Wassermenge Geisenheimer Steuerung, L
® \Wassermenge WaterFox, L
5000 : -
, g
8)" (]
5 00 Geisenheimer Plantcare
= Steuerung
(@)
S 4600 .
= 4
§ kalkulierte Bew.-menge ‘&S.rr;rn K
@ tatsachliche Bew.-menge 383 mm 278 mm
q;) 4400
0 Gesamte Wassermenge 675 mm 570 mm
4200 Bew.-menge pro Sellerieknolle 61 L 44 L
kalk. Verdunstung in 80% der Jahre 1991-2020 684 mm (Freiburg) bis 613 mm (Geisenheim)
4000

03.Jun 23.Jun 13.Jul 02. Aug 22.Aua 11.Sep O01.0kt 21.0Okt 10.Nov



Ergebnis — Vergleich klimatische Wasserbilanzen

LVG Heidelberg
5500 Bewasserungsmengen
® \Wassermenge Geisenheimer Steuerung, L
® \Wassermenge WaterFox, L
5000 < -
- Gél‘enhelmer Plantcare
Q teuerung
2 4800
2 kalkulierte Bew.-menge  323.mm
92)
g 4600 tatsdchliche Bew.-menge 383 mm 278 mm
3] e
ﬁ Gesamte Wassermenge  6/5mm © 570 mm
©
q;, 4400 Bew.-menge pro Sellerieknolle 61 L 44 |
[ X/ ; : : : :
kalk. Vgﬁunw In %)% der Jahre 1991-2020 684 mm (Freiburg) bis 613 mm (Geisenheim)
4200 o ©
Bewasserungsbedarf in 80% der Jahre 1991-2021 285 mm (Freiburg) bis 413 mm (Geisenheim)
4000

03.Jun 23.Jun 13.Jul 02. Aug 22.Aua 11.Sep O01.0kt 21.0Okt 10.Nov



Ergebnis — Ertrag und Pflanzenqualitat

LVG Heidelberg
durchschnittliche Anzahl Sellerieknollen in den Varianten
20 m>12cm g (Anz.) mO-12 cm @ (Anz.) E<9cm g (Anz.)
18
16
14
% 12
N 10
[
< g
6
4
2
0
A - B - C- A - B - C- A - B - C-
Geisenheim WaterFox Plantcare |Geisenheim WaterFox Plantcare |Geisenheim WaterFox Plantcare
Balena (Be) Markis (Nun) Rex (Nun)
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Ergebnis — Ertrag und Pflanzenqualitat
LVG Heidelberg

durchschnittliche Knollengewichte

m marktfahig, g>12cm g m marktfahig, g >9-12cm g m marktfahig,g<9cmg

1000

(@))

. 800
<4
e
©

= 600
O

400

200

0

A - B- C- A - B- C- A - B- C-
Geisenheim WaterFox Plantcare |Geisenheim WaterFox Plantcare |Geisenheim WaterFox Plantcare
Balena (Be) Markis (Nun) Rex (Nun)
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Fazit
LVG Heidelberg

« Anwuchsphase ist mit Steuerungsmethoden schwer zu kontrollieren

« sortenabhangige Reaktionen auf unterschiedliche Wassermengen
 keine allgemeinen Aussagen madglich

- sensorbasierte Steuerung

— Vorteile erweitert
« funkbasiert und direkte Steuerungsmoglichkeit

« WaterFox

— komfortable Nutzung der Steuerung tber die klimatische
Wasserbilanz

— ohne Ertragsunterschiede

- weitere Vergleiche in Planung
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