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Frihjahrsanbau von Salatsorten unter Trockenstressbedingungen im
Okologischen bewirtschafteten Folienhaus
- Versuchshintergrund -
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Wachstum und kénnen zu - 31. Mérz 2022 - (agrarheute.com)

Minderertragen fuhren ) o
Schlagzeile: o-Serie geht weiter

Frithling 2022: gchlimme Durr
- 1. Juni 2022 - (Wetter.de)

- Was tun bei Wassermangel bzw. Nutzungsbeschrankungen?
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Frihjahrsanbau von Salatsorten unter Trockenstressbedingungen im
Okologischen bewirtschafteten Folienhaus
- Versuchshintergrund -

Es gibt verschiedene Moéglichkeiten die Wassernutzungseffizienz steigern:

USW.

- Was tun bei Wassermangel bzw. Nutzungsbeschrankungen? =
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Siehe: Oko versus
Hydroponik, Landinfo 5/2021
(Bornwal3er, Reinisch)
- Wassereinsparung:

bis zu 76 %
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Frihjahrsanbau von Salatsorten unter Trockenstressbedingungen im
Okologischen bewirtschafteten Folienhaus
- Versuchshintergrund -

Es gibt verschiedene Moéglichkeiten die Wassernutzungseffizienz steigern:

im Okobereich

\ n'@ht erlaubt
Siehe: Oko versus Bewasserungstechnik: Wasserhaltevermégen im Sortenwahl???
Hydroponik, Landinfo 5/2021  Tropfschlauche, Sensoren, Boden erhdhen: organische
(Bornwal3er, Reinisch) Tensiometer, Verlegung Materialien (Vorkultur),
- Wassereinsparung: unter/oberirdisch etc. Lebendverbauung férdern,
bis zu 76 % etc. USW.
- Was tun bei Wassermangel bzw. Nutzungsbeschrankungen? g
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Frihjahrsanbau von Salatsorten unter Trockenstressbedingungen im
Okologischen bewirtschafteten Folienhaus
- Versuchsfragestellungen -

> Wie hoch ist der tatsachliche Wasserbedarf bzw. —verbrauch in der Salatkultur?

» Gibt es sortenbedingte Unterschiede bei unterschiedlichen Bewasserungs-
/Trockenstressniveaus?

» Wie reagieren die Sorten hinsichtlich Ertrag und Pflanzengesundheit bei Trockenstress?

‘ Zuchterisch wird in verschiedenen Saatgutunternehmen verstarkt an
entsprechenden Sorten mit Hitze-/Trockenstresstoleranz gearbeitet.

|
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Sortenlbersicht — Salate, Frihjahr 2022 und 2023

NR.

TYP

SORTE

FARBE

HERKUNFT

SAATGUT

NO O B WN R

Kopfsalat

Eichblatt

Batavia
Batavia

Batavia
Batavia

Batavia

Pazmanea

Cerbiatta

éFeraga

éNoIanie

éMaraviIIa de Verano
Sa ragossa

?CIarinski

griin
grun
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griin
griin-rot
gru n-rot
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Versuchsaufbau — Salatsorten unter Trockenstress

Versuchsdesign:
Wiederholungen:
Substrat:
Pflanzung:
Pflanzabstand:
Pflanzdichte:
Temperatur:
Bewasserung:
Steuerung:
Dlngung:
Pflanzenschutz:
Ernte:

randomisierte Blockanlage

zwei

4 EPT, Brill Bio Grond

KW 9 (Anfang Marz)
0,3mx0,25m

13,3 EPT/m?

frostfrei

Tropfbewéasserung

Tensiometer

nicht erforderlich (Nmin-Analyse)
Schneckenkorn im Randbereich
KW 18

+ 2023

Bioland |

@'
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Versuchsaufbau — Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023

VARIANTE |BEWASSERUNG BESCHREIBUNG

V1 nach Saugspannungsoptimum 120 hPa

V2 reduziert Gber GielSvorgang ?jeder zweite Giellvorgang von V1

V3 reduziert Uber Saugspannung 250 hPa

V4 AL HIE B Dl wsgelle ébei Schlappen der Pflanzen
Trockenstressanzeichen

oy
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Versuchsaufbau ffSaIatsorten unter Trockenstress 2
, Q—A 7%‘,.;:» N B L ,
VN e R |

24m

1v3 2V1 3V2
Beet 1 Beet 2 Beet 3
Variante 3 Variante 1 Variante 2 e
- 250 hPa 120 hPa . 2. Giefvorg. erwehr -

Rand Rand

A13

Einzeln angesteuerte Beete mit Tensiometern/Sensoren
und unterschiedlichen Salatsorten im Sudschiff (Wdh 1).

It
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Versuchsbedingungen — Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023

Tabelle: Wetterdaten der Wetterstation wahrend Kultivierungsphase 2022 und 2023,
LVG Heidelberg

WETTERDATEN 2022 2023
Temperatursumme (°C) 527,5 464,6
Summe Sonnenstunden (h) 312,9 204,0

» deutliche Unterschiede im Frthjahr 2022 und 2023
» 2022: warm, trockene Luft

» 2023: kuhler, feucht, weniger Licht

se8
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Ergebnisse — Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023

Tabelle: Anteiliger Wasserverbrauch nach Bewasserungsvarianten im Salatanbau 2022 +
2023, LVG Heidelberg

VARIANTE 2022 2023

L/m? %  L/kgFM* | L/m? %  L/kg FM*
V1 111,1 100 (13,99 79,4 100 (13,46
V2 40,6 36,5 7,01 42,1 53,0 8,56
V3 48,7 43,8 7,59 46,9 59,0 8,47
\'Z! 6,7 6,0 1,91 9,7 12,2 3,60

*FM = Frischmasse

Annaherung der V1-Variante an Wasserverbrauchswerte im hydroponischen

System durch gezielte Bewasserungsteuerung (120 hPa), vgl. Landinfo 05/2021

piy
|
e

Baden-Wiirttemberg



LVG Heidelberg Vortragstagung Gemusebau, LVG Heidelberg, 2023

Ergebnisse — Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023
Abbildung:
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@ Frischmassertrag (g/Salatkopf)
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Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023

Tabelle: Durchschnittlicher Frischmasseertrag (Sortenmittel)
und Wasserverbrauch in der V1-Variante (120 hPa) im
Frihjahr 2022 und 2023, LVG Heidelberg

VARIANTE V1 2022 2023
Frischmasserertrag (g/Kopf) 597,3 443,9
Rel. Ertrag (%) 100 74,3
Wasserverbrauch/kg FM* (L) 13,99 13,46
Wasserverbrauch/m? (L) 111,1 79,4
Rel. Wasserverbrauch (%) 100 71,5
*FM = Frischmasse #

Baden-Wiirttemberg
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Ergebnisse — Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023

Tabelle: Anteiliger Wasserverbrauch nach Bewasserungsvarianten im Salatanbau 2022 +
2023, LVG Heidelberg

VARIANTE 2022 2023

L/m* %  L/kgFM* | L/m?* %  L/kg FM*
V1 111,1 100 13,99 794 100 = 13,46
V2 406  (36,55\ 7,01 42,1 8,56
V3 48,7  \438/ 7,59 46,9 8,47
V4 67 60 191 97 12,2 3,60

*FM = Frischmasse

Baden-Wiirttemberg
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Ergebnisse — Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023

Tabelle: Ertrage im Sortenmittel der verschiedenen Bewasserungsvarianten (V1-V4) in
Salat im Fruhjahr 2022 und 2023, LVG Heidelberg
VARIANTE 2022 2023
Frischmasse- Marktfihiger ... |Frischmasse- Marktfihiger —
Ertrag  Ertrag* M‘:I;krt:a(t}l)ge Ertrag  Ertrag* Nx:::f?; I)ie
(g/Kopf) (g/Kopf) ° (8/Kopf) (g/Kopf) °
V1 579,3 537,9 90,1 443,9 407,5 91,9
V2 435,1 393,9 90,4 370,1 344,0 92,8
V3 482,5 437,2 90,6 416,0 375,1 86,2
V4 263,3 244 .4 92,7 202,3 182,7 90,3

* gesunder, theoretisch vermarktbarer Anteil der FM (unabhangig der Anforderungen/Vorgaben des LEH, GroBmarktes, etc.)

st
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Ergebnisse — Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023

¥
1o

100

70

Wasser

ca. 87 % der
Ertragsschwankungen
konnten durch den
Wasserverbrauch erklart
werden

mit @ etwa 50 % des
ublichen Wasser-
verbrauchs konnten 70
und 90 % des
Frischmasseertrags der
optimal bewasserten
Variante (V1) im
Sortenmittel erzielt
werden.

>
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Ergebnisse — Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023

Feraga (EZ) - gruner Batavia
- hochste FM-Ertrage unter den Batavia-

Sorten.

- reagierte am starksten auf die sich
andernden Umweltbedingungen

- marktfahige Ertrage in 2023 in V2 und V3 mit
V1 gleichauf.

2023
FERAGA Frischmasse- Marktféihiger% Marktfhige Frischmasse-gMarktféihigeré Marktfshige
Ertrag Ertrag R (%) Ertrag Ertrag . Ware (%)
(EZ) (g/Kopf) (g/Kopf) (g/Kopf)  (g/Kopf)
V1 (735,1 639,1 86,9 462,9 \
V2 565,5 513,9 90,9 433,2
V3 583,8 515,0 88,2 511,1
V4 322,7 300,6 93,1 215,8
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Ergebnisse Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023

Clarinski (RZ) — rot-griner Batavia

eher geringere Ertrage gegenuber den

Ubrigen Batavia-Sorten

durchweg gesund und wiuichsig

reagierte auf sich andernde
Umweltbedingungen weniger intensiv

2022 2023

CLARINSKI Frischmasse- .Marktfahlger Marktfihige Frlschmasse--Marktfahlger Marktfihige

Ertrag Ertrag W (%) Ertrag Ertrag W (%)
(RZ) (8/Kopf) (g/Kopf) e | (g/kopf)  (g/xopn) VeV
V1 522,6 465,4 89,1 447,1 402,9 90,1
V2 370,1 327,2 88,4 336,4 298,2 88,6
V3 409,5 365,4 89,2 362,6 3235 89,3
V4 246,0 223,7 90,9 181,7 164,0 = 90,3
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Ergebnisse — Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023

Saragossa (Bi) — grin-roter Batavia

- ahnliche, geringere Ertrage wie
,Clarinski’ (RZ)

- durchweg gesund und keine abiotischen

Schaden

- reagierte auf sich andernde
Umweltbedingungen am stabilsten

| 2022 | | 2023 |

SARAGOSSA Frischmasse- Marktféhiger Marktfshige Frischmasse-gMarktféihigeré Marktfshige

. Ertrag Ertrag  Ware (%) Ertrag Ertrag Ware (%)
(Bi) (g/Kopf) (g/Kopf) ° (g/Kopf) (g/Kopf) °
V1 506,9 442,7 87,3 438,7 405,6 92,5
V2 376,8 334,4 88,7 362,3 327,3 90,3 L
V3 364,5 328,8 90,2 399,7 364,8 91,3
V4 220,3 201,3 91,3 188,7 169,9 90,0
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Ergebnlsse Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023
' ' ' Maravilla de Verano (Bi) — rot-griner Batavia

erzielte in 2022 nach ,Feraga’ (EZ) den
hochsten Ertrag unter den Batavia-Sorten

In 2023 war der Ertrag mit ,Saragossa‘ zu

vergleichen

In V1 und V2 waren in 2022 vermehrt

Blattrander festzustellen

| 2022 2023
MARAVILLA | . R |
Frischmasse EMarktfahlgerE Marktfihige Frischmasse Marktfahlger Marktfshige

DE VERANO Ertrag Ertrag : Ware (%) Ertrag Ertrag  Ware (%)
(Bi) (8/Kopf) (8/Kopf) (g/Kopf) (g/Kopf)

V1 615,3 576,0 93,6 438,0 392,2 89,5
V2 452,2 413,9 91,5 368,0 351,2 95,4
V3 517,2 469,1 90,7 414,8 362,3 87,3
V4 230,7 212,4 92,0 193,6 173,4 89,5
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Ergebnlsse Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023
% ik RN el Nolanie (RZ) — griiner Batavia

- lag ertragstechnisch im Mittelfeld

- erzielte unter Trockenstress (V4) ahnlich
hohe Ertrage wie ,Feraga’ (EZ).

- Reagiert in V1 und V2 ahnlich wie ,Maravilla
de Verano® (Bi)

2022 2023

NOLANIE Frischmasse-% Marktféihiger% Marktfhige Frlschmasse-;Marktfahlger Marktfshige

Ertrag Ertrag Y (%) Ertrag Ertrag Ware (%)
(RZ) (g/Kopf) (g/Kopf) are i (g/Kopf) (g/Kopf) arel®
V1 606,6 566,2 93,3 432,8 429,6 99,3
V2 411,1 3802 = 925 350,5 3326 949
V3 537,7 5080 945 391,8 = 3265 833
V4 296,5  284,3 959 231,7 209,44 @ 90,4
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Ergebnlsse Salatsorten unter Trockenstress 2022 + 2023

Cerbiatta (Bi) — gruner Eichblatt

hdchster Ertrag in allen Varianten
(typbedingt)
teilweise grof3ere Unterschiede im
Kopfgewicht
in 2022 vermehrt durch Blattrander betroffen

musste eine Woche vor anderen Sorten
geerntet werden (wg. Blattrander)

ertragstechnisch mit ,Clarinski’ zu
vergleichen

reagiert sensibel auf langere Trockenphasen
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Fazit:

» Wasserverbrauch kann durch gezielte bzw. optimale Steuerung an die Werte des
Wasserverbrauchs in der Hydroponik angenahert werden.

» Geringere Wasserverfugbarkeit flihrte bei allen Sorten zu einer ahnlichen Ertragsreduktion.

« Im Sortenmittel zeigte sich, dass mit nur @ 50 % des Ublichen Wasserverbrauchs 70 - 90 %
des Frischmasseertrags der optimal bewasserten Variante erzielt werden kann

» Marktfahige Ertrage lagen in allen Varianten anteilig bei @ 90 % des Frischmasseertrags.
» Sorten reagierten unterschiedlich stark auf sich andernden Umweltbedingungen.

« Sorten mit tendenziell eher hohen Ertrdgen waren bei Umweltdnderungen (Licht, Temperatur)
haufig von starkeren Ertragseinbul3en und biotischen, sowie abiotischen Schaden betroffen.

st
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Detailliertere Ergebnisse als Versuchsberichte auf:

ate =
: .: Bing Inigemetigns- : I.I Suchbegriff eingeben Q @ DE EN
Metzwerk Gartenbou Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
LVG Heidel berg fiir Gartenbau (LVG) Heidelberg
Uber uns v Schule und Lehrginge \~ Versuchswesen \/ Projekte v Verdftentlichungen

KONTAKT:
Willkommen an der LVG Heidelberg Diebsweg 2, 69123 Hedelberg

Q062217484 0
Infoflyer: Sf=% Em 1= g
YEr: IS e BE L 062217484 13

=3 poststelle[at]lvg.bwl.de
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Herzlichen Dank
far Ihre Aufmerksamkeit!

Informationen auf der Homepage

www.lvg-heidelberg.de
Versuchsberichte auch unter www.hortigate.de
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