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,Rationelle Landwirtschaft”

e ,Mineralstofftheorie”

,Humustheorie”
* Carl Sprengel 1828 * Albrecht Daniel Thaer
»Minimumgesetz” um 1820
e Justus von Liebig e Aristoteles um 350 v.Chr.
25 Jahre spater * Kohlenstoff nicht aus der Luftzs
*  Minimumtonne 1903 .

Mineralstoffe nicht essena
yVegetationsfaktoren” <+ Heute:

»Neue Humustheorie”
* Bedeutungvon
Ton-Humus-Kompl
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Mineralstofftheorie + Humustheorie
Stickstoff

Mineralisation Atmosphire ”
Niederschlige
I
HNO,
N, HNO, Mensch N;
NH,* Tier MN,O
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Gﬂ.rten m. ‘umeziuntes kleineres Stiick Land zum Anbau von Nutz- und Zierpﬂanzen’. Das

schwach flektierte Maskulinum ahd. garto (8. Jh.), mhd. garte iibernimmt, beginnend im 15. Jh.,
auslautendes -n aus den ob]iquen Kasus in den Nominativ, so daff nhd. Garten entsteht.
Entsprec]]ende Formen sind asichs. gardc ‘Garten’, mnd. gérde, afries. garda, got. garda ‘Hiirde’
{germ *gardon). Daneben steht das stark flektierte Maskulinum ahd. gart ‘Garten, Kreis’ (9. Jh.) mit

seinen Entsprechungen asichs. gal’d, mnd. gart, aengl. geard ‘Umfriedung’, eng]. yard
‘umfriedeter Platz’, anord. gardr ‘Zaun, Hof', schwed. gérd, got. garl:ls ‘Haus, Familie, Hof (germ.
“garda—). Es ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden, ob die germ. Formen direkt auf die Wurzel ie.
“g‘her—, "gher— (greifen, fassen, umi-, einfassen, einziunen’ zuriickzufithren sind, die wohl auch in
aind. harati ‘nimmt, bringt, holt herbei’ vorliegt, oder aber auf eine Wurzelerweiterung ie. *gherdh-
bzw. *g]lerdh— ‘umfassen, umziunen, 1u31giirten’. Im ersten Falle l'zige ein ie. "g]lortc')s ‘ei.ugezéunter
Ort’ zugrunde, und die germ. Formen waren enger mit griech. chortos [XépTOQ}
‘eingehegter Platz, Hof, Weid.ep]atz’, lat. hortus ‘Garten als eingezaunter Ort’ (wozu mit
Ablaut und anderer Sta.mnll::i]du.ng lat. cohors, Genitiv cohortis, ‘Kohorte, Schar, Gefclge’, eigent}ich
‘eingezaunter Hofraum, Viehhof') verwandt. Im zweiten Fall gehoren nhd. Garten und seine germ.
Parallelen enger zu aind. gﬂ:léh ‘Haus’, lit. gafdas ‘Hl'il'de, Pferch’, aslaw. grad'h ‘Burg, Stadt,

Garten’, russ. gc':rod (ropoj) ‘Stadt’, tschech. hrad ‘Burg, Schloff’ (vgl. tschech. Hradﬁa.ny, dt.
Hradschin, Stadtteil und Burgbezirk von Prag) und innerhalb des Germ. zur Wortgruppe von giirten
(s. d.). Auch hier ware eine urspriingliche Bedeutung ‘eingezaunter Ort’ anzusetzen. — Gartner m.
‘wer Pflanzen hegt, Gartenbau ausiibt’, ahd. gartari (8. Jh.; vom starken Mask. gart) neben jiingerem
gartinari (9./10. Jh.), mhd. gart(e)nzre, gertner. Gartnerei f. ‘Gartenbau(betrieb)’ (17. Jh.).
gartmerisch Adj. (Anfang 18. Jh.). Gartenbau m. ‘Anbau und Ziichtung von Nutz- und

Zierpﬂanzen auf meist kleineren Flichen 7.,
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,Rationeller Okologischer Gartenbau - Vermehrungssysteme*

* Vegetative Vermehrungssysteme
 Klone
* Mutterpflanzenquartiere
* Schneller Ziichtungsfortschritt
* Einheitlichkeit, Frihzeitigkeit
* Spezialisierung von Betrieben
* Handel mit

Vermehrungsmaterial
5 * Phytopathologische Sorgen

Gesundes Ausgangsmaterial

Elitekultur
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In-vitro-Bevorratung

Kulturraum 24 °C
16/8 ~40 pumol/m? s Cool White Leuchtstoffrohren

Fragaria ‘Rendezvous’

#1 15.02.23 Elite von PAC Elsner, konventionell
#1 Ausschleichen, MS, wuchsstofffrei

#596 26.07.2023 Bio-Kulturstart PPL2 + Kohle
#597 30.08.2023

#620 29.11.2023

#644 13.02.2024

#667 16.04.2024

#687 05.07.2024

#709 seit 26.08.2024
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In-vitro-Kultursysteme, Rezepte

 Konventionell « ,BioVitro“

* ,Standard” MS * Protein-Hydrolysat
Muras_ﬁ ‘%

Quqd Skoog 1962 * FiBL-Diinger
* Kokoswasser

2, dazu  Produkte und Nebenprodukte

* Chert emstoff%aax | = pflanzlichen Ursprungs

* Kein S| kem Al kem Se_o” * unpubliziert
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In-vitro-Kultursysteme

g/ «
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BioVitro — Nahrmedien fiir Chrysanthemum

* Medium1 e Medium 2 e Medium3
* OPF7-2-3 * TopStim N13 * BiOrgaN
* Optiferrum * Optiferrum * Optiferrum
 Kokoswasser * PPL * PPL
* Bio-Biokohle * PiP  Kokoswasser

e Kokoswasser

Ansatz jeweils mit Leitungswasser, Zucker, Agar

* Problem: * Problem:  ,Problem”“:
* OPF ohne Zulassung  TopStim N13 ohne * Nicht vegan
Zulassung

11
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Was ist drin? Bio-Medien, N-Analytik

Mineralische Stickstoffkomponenten in Medien

Probenb
Menge:

Inhalt: 3(X)0

Verpack

Untersu( 2500

Untersu(

208/30626
813975930

2480

Auftrag:

2000

Param¢

Trocker

Gesam' % 1 500
=

Protein

Asche

Nicht-P 1000

Nitrit

Harnstc 5 m

Basens 39 80,3 36 5’5

* Der ermit
stanz wird | 0 =

280 i |

BioVitro Medium 1 BioVitro Medium 2 MS konventionell (rot)

Gra _ .
MS B Nitrat B Ammonium-N

Trinkwasser-VO, Nitrat: max 50 mg/I .
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Chrysanthemum ‘Luzon Gold’

*  Kulturstart: Sprossspitzen
e Kulturraum 24 °C

e 16/8
*  ~40 umol/m2 s Cool White
Leuchtstoffrohren

*  Kulturzeit: 7 Wochen

*  Parameter
*  Frischmasse (Einzelsprosse) |
*  Trockenmasse

Wuchshohe

Nodienzahl




Geférdert durch

* Bundesministerium LX)
fiir Emahrung B OL
und Landwirtschaft
=
‘GHOLGGISCHER LANDBAU

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Geférdert durch

*

Bundesministerium
fiir Emahrung
und Landwirtschaft

BOL
=

BUNDESPROGRAMM
OKOLOGI!

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

ISCHER LANDBALI

Chrysanthemum ‘Luzon Gold’
Medienvergleich (OPF in Stufen, PPL4/N13, Bloom, MS)

o
o
o

Frischmasse [g]
2
]

0.100

0.075

0.050

Trockenmasse [g]

0.025

3

.
.

L

125

Nodienzahl

5.0

7.5

!

L 3

k)

o

Wuchshohe [em]

o
v

o
o

25

1/4 Chrys 1/2 Chrys Chrys

PPL4

Medium

Bloom

MS

1/4 Chrys 1/2 Chrys Chrys

PPL4

Medium

Bloom

MS

1/4 Chrys 1/2 Chrys Chrys

PPL4

Medium

Bloom

MS

1/4 Chrys 1/2 Chrys

Chrys PPL4
Medium

Bloom MS
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Petunia ‘Purple Wave’
Medienvergleich (Plantosol, BiOrgaN, BioBooster, MS)

p(ln'hf’{
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Petunia ‘Purple Wave’

N=18 N=18 N=18 N=17 N=18
1.07
—
2
o
wn
0
o
=
£
o
0
=051 .
. o
0.0
N13  BioBooster BiOrgaN Plantosol MS
Medium

0.0751

Trockenmasse [g]
=]
g

0.025

0.000

"

N13 BioBooster BiOrga N  Plantosol MS
Medium
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Wie gelangt der Stickstoff in die Pflanze?

Medien sind steril!
Keine mikrobielle Umsetzung/Mineralisierung!

 Kaum Nitrat
=8 9 \- :_a" -8
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 Marschner’s 2023, 795 Seiten
* Organic N uptake: 0,5 Seiten
* Amino acid uptake: 6 Zeilen
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Fragwurdiges zur Humustheorie!

Plant Soil (2021) 462:7-23 Soil Biology &

https://doi.org/10.1007/s11104-021-04860-w Biochemistry
Soil Biology & Biochemistry 37 (2005) 413423 .
MAR.SCI'mER REV]EW www.elsevier.com/locate/soilbio

Dissolved organic nitrogen uptake by plants—an important
N uptake pathway?

Soil organic nitrogen: an overlooked but potentially David L. Jones™*, John R. Healey®, Victoria B. Willett", John F. Farrar®, Angela Hodge*
significant contribution to crop nutrition
)

for
upiates

Plants can use protein as a nitrogen source without
assistance from other organisms

Chanyarat Paungfoo-Lonhienne*, Thierry G. A. Lonhienne', Doris Rentsch?, Nicole Robinson*, Michael Christie’,
Richard |. Webb$, Harshi K. Gamage*, Bernard J. Carroll!, Peer M. Schenk*, and Susanne Schmidt*¥

2 New
~ | Phytologist

*School of Integrative Biology, 'ARC Centre of Excellence for Integrative Legume Research, S(hocl of Molecular and Microbial Sciences, and School of Land
Crop and Food Sciences, and 3Centre for Microscopy and Microanalysis, University of Q land, Qu land 4072, Australia; and *Institute of Plant
Sciences, University of Bern, 3013 Bern, Switzerland

PNAS

Edited by Peter Vitousek, Stanford University, Stanford, CA, and approved January 25, 2008 (received for review December 21, 2007)

- agronomy MDPY

>

lansley review

Uptake of organic nitrogen by plants
Article

Exogenous Application of Amino Acids Improves
the Growth and Yield of Lettuce by Enhancing
Photosynthetic Assimilation and

Nutrient Availability

Author for correspondence: Torgny Nisholm', Knur Kielland® and Ulrika Ganeteg?
;Z{?g6N;;h;é‘rgs2os 'Department of Forest Ecology and Management, Swedish University of Agricultural Sciences, SE-901 Shumaila Khan '**, Hongjun Yu Y, Qiang Li ¥, Yinan Gao ?, Basheer Noman Sallam ',

Wang !, il Weiiie Jiang '*
Fax: +46 90 786 8163 83 Umed, Sweden; “Institute of Arctic Biology, University of Alaska, Fairbanks, Alaska 99775-0180, Heng Wang:, Peng Liu “and Wetjle Jiang

Email: torgny.nasholm@seksko.slu.se '

Institute of Vegetables and Flowers, Chinese Academy of Agricultural Sciences (CAAS),
USA; *Department of Forest Genetics and Plant Physiology, Umed Plant Science Centre, Swedish : 5 street, Haidian District, Beijing “hina;
SA; | S 1 ysiology, Ume ant Science Centre, Swedish No.12 Zhongguancun South Street, Haidian District, Beijing 100081, China;

. . . . .. . . shumaila_khan@yahoo.com (5.K.); ligiang05@caas.cn (Q.L.); yuhongjun@caas.cn (H.Y.);
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Fazit:

e  Humustheorie

* Erganzung: organische N-Verbindungen kdnnen
offenbar recht effizient verwertet werden

* Hydrolysate, ,vorverdaute” organische N-Diinger
 Bedeutung der Ausgangsstoffe
 ,Aminosaurenspektrum”

* Aufnahme von Aminosauren
* Heterogen: Ladung, Loslichkeit, Mobilitat
* Direkt, Diffusion, Carrier
* Externe Verdauung, Proteasen im Wurzelraum
* Rolle von Endophyten, Mykorrhiza

21
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* Leistung, neue Kulturen!
* Moglichst wenige Komponenten
* Moglichst diverse Ausgangsstoffe
* Vegan
e Zulassungslage
* Robustheit (einheitlicher Aufwuchs)
* Preis?
 Handling
* Schaumbildung
* Ausflocken
* Reinigungsfahigkeit (Glas!)
 Mogliche Miniaturisierung
*  Wenig Kallus

N|Cht Starke
essenziell Sand
Flohsamen
Glasperlen
Vermiculite -
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Albrecht Daniel Thaer, Celle, 2024

Herzlichen Dank!
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