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Albrecht Daniel Thaer (*1752 Celle; †1828 Möglin)
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• Mitbegründer der Berliner Universität
• Albrecht Daniel Thaer-Institut für Agrar- und Gartenbauwissenschaften
• Albrecht Thaer-Weg 5, 14195 Berlin

• Grundsätze der rationellen
Landwirtschaft

• Fruchtwechselwirtschaft
• Erstes landwirtschaftliches 

Lehrinstitut (Celle)
• Humustheorie



„Rationelle Landwirtschaft“

3

• „Mineralstofftheorie“
• Carl Sprengel 1828

„Minimumgesetz“
• Justus von Liebig

25 Jahre später
• Minimumtonne 1903

• „Vegetationsfaktoren“

• „Humustheorie“
• Albrecht Daniel Thaer

um 1820
• Aristoteles um 350 v.Chr. 

• Kohlenstoff nicht aus der Luft
• Mineralstoffe nicht essenziell
• Heute:

„Neue Humustheorie“
• Bedeutung von 

Ton-Humus-Komplexen



Mineralstofftheorie 
Stickstoff 
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Quelle: Südzucker

Mineralstofftheorie + Humustheorie 
Stickstoff 



„Rationeller Gartenbau“
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„Rationeller Ökologischer Gartenbau - Vermehrungssysteme“
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• Vermehrung über Samen
• Zunächst keine phyto-

pathologischen Sorgen
• Genetische Struktur von 

Sorten, „Linien“
• Gefüllte Blüten?
• Kulturdauer

• Vegetative Vermehrungssysteme
• Klone
• Mutterpflanzenquartiere
• Schneller Züchtungsfortschritt
• Einheitlichkeit, Frühzeitigkeit
• Spezialisierung von Betrieben
• Handel mit 

Vermehrungsmaterial
• Phytopathologische Sorgen

Gesundes Ausgangsmaterial
Elitekultur



EPPO – Vegetative Vermehrungssysteme
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In-vitro-Bevorratung
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Fragaria ‘Rendezvous‘

#1 15.02.23 Elite von PAC Elsner, konventionell
#1 Ausschleichen, MS, wuchsstofffrei
#596 26.07.2023 Bio-Kulturstart PPL2 + Kohle
#597 30.08.2023
#620 29.11.2023
#644 13.02.2024
#667 16.04.2024
#687 05.07.2024
#709 seit 26.08.2024

Kulturraum 24 °C
16/8 ~40 µmol/m2 s Cool White Leuchtstoffröhren



In-vitro-Kultursysteme, Rezepte
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• Konventionell
• „Standard“ MS

Murashige und Skoog 1962
• Zitiert von: 97394
• 16 Elemente, dazu C, O, H

• Chemische Reinstoffe
• Kein Si, kein Al, kein Se
• „Vitamine“

• „BioVitro“
• Protein-Hydrolysate
• FiBL-Dünger
• Kokoswasser

• Produkte und Nebenprodukte
pflanzlichen Ursprungs

• unpubliziert



In-vitro-Kultursysteme
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BioVitro – Nährmedien für Chrysanthemum
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• Medium 1
• OPF 7-2-3
• Optiferrum
• Kokoswasser 
• Bio-Biokohle

Ansatz jeweils mit Leitungswasser, Zucker, Agar

• Problem:
• OPF ohne Zulassung

• Medium 2
• TopStim N13
• Optiferrum
• PPL
• PiP
• Kokoswasser

• Problem:
• TopStim N13 ohne 

Zulassung

• Medium 3
• BiOrgaN
• Optiferrum
• PPL
• Kokoswasser

• „Problem“:
• Nicht vegan
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Was ist drin? Bio-Medien, N-Analytik

Grün: mineralische Stickstoff-Komponenten und Harnstoff
MS, konventioneller Standard: Nitrat: 2480 mg/l, Ammonium-N: 280 mg/l

Trinkwasser-VO, Nitrat: max 50 mg/l



Chrysanthemum ‘Luzon Gold‘
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• Kulturstart: Sprossspitzen
• Kulturraum 24 °C
• 16/8 
• ~40 µmol/m2 s Cool White 

Leuchtstoffröhren
• Kulturzeit: 7 Wochen
• Parameter

• Frischmasse (Einzelsprosse)
• Trockenmasse
• Wuchshöhe
• Nodienzahl
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Chrysanthemum ‘Luzon Gold‘
Medienvergleich (OPF in Stufen, PPL4/N13, Bloom, MS)
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Chrysanthemum ‘Luzon Gold‘
Medienvergleich (OPF in Stufen, PPL4/N13, Bloom, MS)



16

Petunia ‘Purple Wave‘
Medienvergleich (Plantosol, BiOrgaN, BioBooster, MS)
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Petunia ‘Purple Wave‘



Wie gelangt der Stickstoff in die Pflanze?
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• Medien sind steril! 
• Keine mikrobielle Umsetzung/Mineralisierung!
• Kaum Nitrat
• Zum Teil Ammonium-Reste in Bio-Düngern (OPF)



Direkte Aufnahme von Amino-Stickstoff?

19

• Marschner‘s 2023, 795 Seiten
• Organic N uptake: 0,5 Seiten
• Amino acid uptake: 6 Zeilen



Fragwürdiges zur Humustheorie!
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Fazit:
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• Humustheorie

• Ergänzung: organische N-Verbindungen können 
offenbar recht effizient verwertet werden

• Hydrolysate, „vorverdaute“ organische N-Dünger
• Bedeutung der Ausgangsstoffe 
• „Aminosäurenspektrum“

• Aufnahme von Aminosäuren
• Heterogen: Ladung, Löslichkeit, Mobilität
• Direkt, Diffusion, Carrier
• Externe Verdauung, Proteasen im Wurzelraum
• Rolle von Endophyten, Mykorrhiza



Medienoptimierung, Zielrichtungen
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• Leistung, neue Kulturen!
• Möglichst wenige Komponenten
• Möglichst diverse Ausgangsstoffe
• Vegan 
• Zulassungslage
• Robustheit (einheitlicher Aufwuchs)
• Preis?
• Handling

• Schaumbildung
• Ausflocken
• Reinigungsfähigkeit (Glas!)

• Mögliche Miniaturisierung
• Wenig Kallus

Stärke
Sand
Flohsamen
Glasperlen
Vermiculite

Nicht
essenziell



Albrecht Daniel Thaer, Celle, 2024
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Herzlichen Dank!


