Kleine MaBnahme, gro3e Wirkung - Heidelbe
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Energieeinsparungspotenziale nutzen

Brennstoffpreisentwicklung im Gartenbau
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Steigerung der Energieefiizienz
Energieeffizienz = Energieeinsatz in Relation zum Produktionsergebnis

Heizenergieverbrauch/m* Liter Heizol &

Produktionsergebnis/m? = Ertrag (kg, Stiel usw.)4g

Checklisten
Beispiele

- Energiekosten sparen 2000 — Gartenbau Versicheurng VVaG

- Der Weg zur rationellen Energienutzung im Gartenbau - LWK NRW

- Energieeinsparende MaBnahmen in bestehenden Gewachshausanlagen — KTBL

- MaBnahmen zur Senkung der Heizkosten - Arbeitsgruppe ,Energieeffizienz“ aus Baden-Wurttemberg
und Bayern

Literaturhinweise

- Energieeinsparung und alternative Energiequellen im Gartenbau. 1982
- Rationelle Energieversorgung im Gartenbau — Leitfaden fur die betriebliche Praxis. 2002

- Heizkosteneinsparung im Unterglasgartenbau, aid infodienst. 2007

Energiekonzepte fir den Gartenbau. Schriftenreihe der Sdchsischen Landesanstalt fir Landwirtschaft.
2007

- Brennpunkt: Energie: Reduktion von Energiekosten im Gartenbau", KTBL. 2007

Einteilung von energieeinsparenden MaBnahmen

Vier Stufen zur Verringerung des Energieverbrauchs 8-e!® 2000 Heizkosten Sparen
2000. Beitrage zur Betriebssicher-

heit 22, Gartenbauversicherung
VVaG.
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EnergiesparmafBnahmen

AuBenhiille

- Wartung und Kontrolle

o Undichtigkeiten = Warmeverbrauch zwischen

= die Eindeckung ist nur so gut wie ihr Zustand 10% und 20% erhoht

= Undichtigkeiten erzeugen einen dynamischen
Kamineffekt, ~wodurch die = ™" Energeverrauch
Warme aus dem Gewéachshaus & [ fdiaiee
gesaugt wird é - e g

'f; 600

= Deshalb gehdéren Undichtigkei- §, B
ten unverziglich abgedichtet g
und beschadigte Bauteile repa- 0_10 4 8 12 16 20
tiert.

o Lichteinfall optimieren 1% ca. 1 % mehr Ertrag
- kostenlose Energie gewinnen! mehr »
Licht ca. 1 % weniger Heizenergie
= Schiebenreinigung = Einsparung von Verschmut-
e Kosten Scheibenreinigung: 1,2 bis 1,7 €/m?2 tz:r?zglsf;zgnlg;g Eindeckma-
o Datenaus2021firca.5000m2Ge- | = Einsparungen von ca. 5%
wiachshausgrundflache in BW moglich
o positiver Effekt auf Pflanzen kann nicht
pauschal monetar bewertet werden

= Konstruktionsteile wie Antriebsmotoren Gitterbinder, Antriebswellen, und —gesténge soll-
ten moéglichst so angeordnet sein, dass sie sich lberlagern. Dadurch wird die Schattenwir-
kung im Gewé&chshaus verringert.

- Frostfreihaltung

o Solltemperatur von 6 °C im Gewachshaus

o Solltemperatur von 3 °C im Gewéachshaus - Energieeinsparung von 32 %
gegenlber der Solltemperatur von 6°C

o Heizungsrohre frostfrei halten - Energieeinsparung von 85 %
gegenuber der Solltemperatur von 6°C
= Moglichkeit |
o Dauerbetrieb der Umwaélzpumpe bei geschlossenem Mischer
=  Mdglichkeit Il (bei starkeren Frosten)
e Raumtemperaturfihler auf Heizungsriucklauf befestigen

e Solltemperatur auf +5 °C stellen
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= Maoglichkeit Il
e Klimacomputereinstellungen anpassen
o Raumtemperatur in den Minusbereich stellen
o Frostschutz aller Heizungssysteme aktivieren
= Kontrolle der Ricklauftemperatur
(> 1°C bei hohen Minustemperaturen)
o Alarmwerte herabsetzen
o Luftungstemperatur hoch stellen
o Energieschirm schlieBen
o Frostfreihalten einzelner Abteilungen
= Kkleinere beheizbare Abteilungen schaffen
e Limitierungen beachten
o Heizungssystemtrennung méglich
o Aufteilung der Heizungsgruppen innerhalb eines Gewachshauses

- Isolierung
o temporér
= Noppenfolie an Steh- und Giebelwanden > Einsparung von ca. 10 %
= ca.35 % Einsparung bezogen auf isolierte Fléache bezogen aul_‘ Gesamv@rme-
e Kosten Noppenfolie: 3 bis 5 €/m?2 Kzzbsrssmte;%%%?nezv‘gﬁﬁz_
o bendtigte Menge abhéangig von Ge- flache

wachshausabmessungen bei 4 m
Stehwandhdhe und 1000 m2 Grundflache
= 24mx42m > 528 m2 > 1584 € bis 2640 €
= 16mx62m-> 624 m2-> 1872 € bis 3120 €
= 12mx83m—> 760 m2-> 2280 € bis 3800 €

- Isolierung

o temporér

=  Dammplatten zwischen Stehwandheizung und > Einsparung von ca. 5 %

bezogen auf Gesamwarme-

Halle verbrauch eines Gewachs-
e ca. 70 % Einsparung bezogen auf isolierte hauses mit 1000 m* Grund-
Flache flache

e Kosten Ddmmplatten: 1 bis 2 €/m?2
o bendtigte Menge bei 1 m Ddmm-plattenhdhe abhangig von Gewéchshaus-
abmessungen
= 24 mx42m > 132 m2 Dammplatten
= 16 mx62m-> 156 m2 Dammplatten
= 12mx 83 m-=> 190 m2 Dammplatten
o dauerhaft

=  Gummiklemmprofile oder Gummibander auf Spros- | = Einsparung von ca. 4 %
bezogen auf Gesamtfla-

sen

e Kosten Gummiklemmprofile: ca. 6 bis 7 €/m?2
e bei 1000 m2 Grundflache ca. 1600 m2 Hullflache

- Investitionskosten (ohne Kosten Akh fiir Installation) von 9.600 € bis 11.200 €
[ ]

= ca.4 % Einsparung bezogen auf die Gesamtflache
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Inneneinrichtung 100
Praktisch realisierbare Energieeinsparung
804  ermittelt aus Messungen und Berechnungen
_ Energieschirm g der Jahresmenge
o
o Gute der Installation g 607 -

a 48 %

= sachgerechte Abdichtung £ 0]
D

. . i = 32 %
des Energieschirms: 2 _—
= an Stehwand o sw
= an Bindern i

Doppeltuch

. Tagschirm Tagschirm EN-Schirm Gesamt-
- der Bahnen gegenemander Taganteil Nachtanteil einsparung
e beide Schirme
o Wartung und Kontrolle regelméBig mit Taganteil

durchfihren Quelle: INDEGA Bulletin Nr.2

o Kosten Schirmaustausch in kleineren Gewéachshausanlagen: 25 bis 35 €/m?
o Amortisation abhéangig von:

* Investitionskosten Undichtigkeiten konnen das
= Warmebedarf Einsparpotential halbieren

= Energiepreise

o Uberpriifung der Schirmdichtigkeit

= Mdglichkeit |
Temperaturdifferenz:
14°C--10°C=24°C

Temperatur uber

: ) i -10 °C
Schirm maximal im

Mittel zwischen
Innentemperatur und
AuBentemperatur

=  Mdglichkeit I

2°C

Energieschirm

14 °C

Temperatur Uber Schirm
- maximal 2 °C

Berechnung:
-10°C+(24°C:2)=2°C

(Temperatur iiber dem Schirm - AuBentemperatur)

Vi =
(Temperatur unter dem Schirm - AuBentemperatur)
-10 °C
7°C -3°C
"""" Energieschirm | Energieschirm |
14 °C 14 °C 14 °C
Viuns 1(-) 0.7 (-) 05 (+) 0,3 (+4)
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- Luftumwalzung | MeBmethode: Ventilatorzeitfenster ;:!gir“l;i;;;gi';[‘{,véﬁ‘s;glen|
o Energieeinsparungen von 10 - abends 0:00 - 3:00 morgens

15 % moglich = l

nur einen Faktor édndern:

> Ventilator an/aus e
nach 2-3 Tagen .

_an | auswertbare Ergebnisse

3,20 m Hohe

morgens

otto.domke@iwk.nrw.de

o Temperaturabweichungen vom Sollwert kompensierbar

= Mehrverbrauch bei Abweichungen

+1°C vom Sollwert + 2°C vom Sollwert
heizintensives Gewachshaus ca.10 % ca.30 %
heizextensives Gewéachshaus ca.20 % ca.60 %

o Installation Luftumwalzer (Quelle: https://r-schlatter.ch)
= fir 150 und 250 m2 Gewéachshausflache ist ein Luftumwalzer mit einer Leistung von
5000 m3/h notwendig
= in Folientunnel alle 15-20 m einen Ventilator
e auch wenn von der Umluftleistung her weniger bendtigt wiirden
=  bei mehrschiffigen Hausern ohne Behinderung Ventilator alle 25 m

e Anordnung von Schiff zu Schiff gegenlaufig

- Klimacomputer

o Standort von Messfihlern

= inder N3dhe von Tiren/Toren = Uberpriifung der Sollwerte
= Mdglichst in Hausmitte nah am = Uberschwingungen verhindern
Bestand =  Schaltdifferenz groB genug einstellen

= Kontrolle der Messfuhler
o Energieeinsparung bei Férderungen werden pauschal mit 10 % angegeben
o Optimierung energieeinsparender MaRnahmen - Beispiele:
= Ventilation
= Energieschirme
e lichtabhéngiges SchlieBen des Schirms = Einsparungvon>5%
bei Rosen bis 30 % erreicht
o <10 W/m?2 anstelle von 0 W/m?
o <1300 Ix (Beleuchtungsstarke)
o <23 umol/m2*s (PAR-Strahlung)
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o Klimaregelstrategien
statische Strategien feste Temperatursollwerte Energie-
verbrauch
Nachtabsenkung nachts niedrigere Heiztemperatur v
Diff, negativ nachts héhere Heiztemperatur A
Cool Morning frihmorgens Heiztemperaturabsenkung N7
Warm Evening hohere Liiftungstemperatur am frithen ¥
Abend
q q Temperaturanpassung an duflere
Siienisch b nat s Klimabedingungen u. a. Faktoren
lichtabhdngige Erhéhung der Tagtemperatur mit ¥
Temperaturfithrung steigender Lichtintensitat
Temperatursummenregelung niedrige Nachttemperatur bei steigender ¥
Tagtemperatur
= Einsparpotential einer Nachtabsenkung
von 1°C von 2°C
heizintensives Gewachshaus ca.10 % ca. 13 %
heizextensives Gewachshaus ca.M% ca. 183 %

= Klimaregelstrategien bei Fruchtgemdise

e Beachtung Verhaltnis Tagesmitteltemperatur und
Einstrahlungssumme

e bestmdglichstest Gleichgewicht zwischen vege-
tativem und generativem Wachstum

e maximale Menge an Assimilaten
- stabilere Kultur
- hohere Ertrage - hohere Effizienz

Quelle: www.plantempowerment.com

= Bsp: Umstieg von Mattenbewé&sserung auf Tropfbewasserung

- 5 -10 % Energieeinsparung + Einsparung von Wasser und Dingemitteln

- Bewdésserung
o Wasserdampferzeugung redizieren
= wassersparendes System wahlen
= Zeitpunkt der Bewdsserung wahlen
= Abgabe der im Wasserdampf enthaltenen Energie tber
e Liftung
o Kondensation an der AuBBenhiille
e Undichtigkeiten
- Strombedarf
o Heizenergiebedarf 10 bis 100-fach héher
o Hauptverbraucher

= Assimilationsbelichtung = Kostenreduktion moéglich durch:

e LED-Einsatz

e Eigenstromproduktion



o Heizungsbetrieb hat groBen Anteil am Strombedarf

o Einsparungen in bestehenden Anlagen begrenzt auf

= Reduzierung von stand-by-Funktionen

= Abschalten nicht benétigter Verbraucher
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3. Heizung
- Wartung
o Kesselreinigung N DN
o Ventile, Pumpen, Mischer priifen \\@>\\\\ \\\\ \\\\ \\@)\\ \\\\ \\\\

- Isolierungen
o Heizungsverteilung
o Ringleitungen

= Einsparung vonca. 5 %

- Heizsystemsteuerung

Heizsystems
o Warmetauscher Stufe 2

120%
87 % 85%
o Vorrangigigkeit des effizientesten I I I
'.'i"‘.- K."I:-III "'i’--: |.|‘|_ _')T Pl'l_“ -:Ill"lw-l-.-'-'

Aulten-

ufterhitzer erhitze alier
1. Stufe 2. Stufe schlauch

= Luftleitbleche richtig ein-

stellen

Einsparpotentiale unterschiedlicher MaBnahmen

-

100 9%

90 %
| w..l I
T Niedrige Vegetations- Untertisch Hohe
Rohrheizung heizung heizung  Rohrheizung

Quelle: BDEW, Erdgas in Géartnereien
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- bestehende Potentiale nutzen!

3
Anzahl Energiesparmaf3nahmen

o oft groBe Potentiale ohne hohe Investitionskosten

o hoher, aber lohnender Akh-Einsatz Uberwiegend notwendig

= teilweise Auslagerung mdéglich

- Investitionen im Optimierungsbereich oft mit héheren Investitionskosten verbunden
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Optimierungen

Kulturtechnische MaBnahmen
- Ziele
o verringerte Temperatursollwerte
o Kulturzeitverklirzung in intensive Heizperioden
- Umsetzung durch Temperaturregelungen / Klimaregelstrategien
- Kultursicherheit (Qualitat und Absatz) muss gewahrleistet sein!
- Anbauplanung / Sortenwahl anpassen
o temperaturtolerantere Arten und Sorten
- Auswirkungen auf Energiekosten und Deckungsbeitrage erfordert komplexe Betrachtung

aller Kostenfaktoren eines Unternehmens

- eingehende betriebswirtschaftliche Analyse und sorgfaltige Anbauplanung notwendig!

Fazit
- bestehende Potentiale nutzen
- viele Verbesserungen ohne groBen Investitionsaufwand maoglich
- mogliche Auswirkungen auf die Kultur immer im Blick behalten
- Optimierungen sind oft mittelfristige Losungen
o bedirfen ausreichend Zeit und finanzielle Mittel
o Betrachtung aller Kostenfaktoren bei Kulturumstellungen



